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Vorrichtiing zur Einstellung von Sitzkomponenten 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtiing zur Einstellung von Sitzkomponenten nach 
der Gattung des unabhangigen Patentanspruchs. 

Aus WO 01/64468 Al ist bereits ein Verfahren zum Einstellen von fur die Benutzung ei- 
nes Ki'aftfalirzeugs relevanten Parametern bekannt, bei welchem die Position zumindest 
eines Korperteils eines Insassen mit einem dreidimensionalen, bildgebenden Verfaliren. . 
ermitteltwird und wenigstens ein fur die Benutzung des Fahrzeugs relevantes Bauteil in 
eine v^^^^^PTon des Oberflachenbereiches abhangige Stellung bewegt wird. 

Weiterhin ist aus DE 101 33 759 C2 eine Einrichtung zur Erkennung des Verlaufs der Si- 
cherheitsgurte im Kfz mit Hilfe eines bildgebenden Sensors bekannt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfuidungsgemaBe Vorrichtung zur Einstellung von Sitzkomponenten mit den Merk- 
malen des unabhangigen Patentanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass nunmehr 
die Videosensorik das Signal in Abhangigkeit von einer Insassenklasse, einem Insassen- 
volumen, einer Insassenpose und einer Kopfposition erzeugt. Damit kann genau auf den 
Insassen und seine jeweilige Position geschlossen werden, so dass in Reaktion darauf ei- 
ne optimale Einstellung der Sitzkomponenten bzw. des Sicherheitsgurtes moglich ist, so 
dass ein optimaler Schutz fiir einen Crash gegeben ist. Dariiber hinaus wird auch der Si- 
cherheitsgurt eingestellt, so dass flir einen moglichen Crash der Insasse bezuglich der 
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Sitzkontur und der anlegbaren Schutzmalinalimen optimal geschiltzt wird. Damit ist eine 
automatische, auf den jeweiligen Insassen zugeschnittene Konditionieriiiig der Sitz- und 
Sicherheitsgurteinstellungen, beispielsweise die Hohe der Kopfstutze und Gurtauflian- 
gung, moglich. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen Vor- 
richtung zur Einstellung von Sitzkomponenten moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass mit der Vorrichtiuig auch eine Einstellung des Fahrzeugsit- 
zes und des Sicherheitsgurtes fiir eine bestimmte Insassenpose moglich ist, selbst wenn 
der Insasse kurzzeitig eine andere Pose einnimmt. Dies wird massgeblich dadurch er- 
moglicht, dass mittels der Videosensorik die Insassenpose kontinuierlich ermittelt wird 
und bei der Sitzeinstelkmg berucksichtigt wird, indem auf diejenige Insassenpose zu- 
ruckgerechnet wird, fur die der Fahrzeugsitz und der Sicherheitsgurt eingestellt werden 
sollen. Hiermit kann zum Beispiel der Sitz fur eine aufrechte Sitzpose eingestellt werden, 
selbst wenn sich der Insasse kurzzeitig vorbeugt. Somit kann sich der Insasse wahrend 
des Einstellvorgangs frei bewegen und muss nicht m einer bestimmten Pose verharren. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass die Vorrichtung kontinuierlich die Sitzeinstellungen 
durchfuhrt. D.h., mit jeder Veranderung der Sitzposition durch den Fahrzeuginsassen er- 
folgt eine entsprechende Anpassung der beweglichen Sitzkomponenten. Alternativ ist es 
moglich, dass der Zeitraum, in dem die Einstellung erfolgt, vorgegeben ist. Diese Vorga- 
be kann werksseitig erfolgen oder auch durch einen Benutzer, wobei dieser Zeitraum so- 
wohl die Messzeit, als auch die Einstellung umfasst. Dieser Zeitraum kann beispielsweise 
10 Sekunden abdecken, insbesondere nach dem Start des Fahrzeugs, also dem Einschal- 
ten der Ziindung. Aber auch bei einer kontinuierlichen Anpassung ist darauf zu achten, 
dass mit einer gewissen Tragheit vorgegangen wird. D.h. nicht jede Veranderung sollte 
sofort zu einer entsprechenden Anderung der Sitzelemente fuliren. Dabei kann beispiels- 
weise vorgegeben sein, dass eine gewisse Anzahl von Messpunkten abgewartet wird und 
dann in Abhangigkeit von diesen Messpunkten die Anderung der Sitzelemente erfolgt. 

Insbesondere vorteilhaft ist es, dass die Einstellung der Sitzelemente in Abhangigkeit von 
einem Signal einer Precrashsensorik, wie einer Umfeldsensorik oder einer Unfallsensorik 
durchgefuhrt wird. Dann wird bevor es zu einem Aufprall oder zur Bremswirkung oder 
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zu schweren Verletzungen kommt, der Sitz noch optimal eingestellt, um die Folgen eines 
Unfalls zu minimieren. Damit erfolgt die Einstellung nur in Gefahrdungssituationen fur 
den Fahrzeuginsassen. 

Zur Bestimmung der optimalen Sitzpositionen und der Insassenklassifizierung ist die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung mit einem Speicher verbunden, in dem die notwendigen 
Daten abgelegt sind, beispielsweise die Grenzen flir die Insassenklassifizierung und Da- 
ten liber den Sitz wie Bewegbarkeit von Sitzelementen, GroIJe u.s.w. Mit diesen Daten ist 
es dann moglich, die entsprechenden Sitzeinstellungen fur den betreffenden Insassen vor- 
zunehmen. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispieie der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Besclireibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Figur 2 ein zweites Blockschaltbild der erfindungsgemaGen Vorrichtung und 

Figur 3 Positionen, die ein Insasse wahrend einer Fahrt einnehmen kann. 

Beschreibung 

Die Einstellung der Fahrzeugsitze und der Sicherheitsgurte, zum Beispiel der Gurtauf- 
hangung, wird ublicher Weise von den Fahrzeuginsassen manuell oder mittels Aktorik- 
geberschalter bzw, Knopfe vorgenommen. Hierbei werden haufig Einstellungen gewahlt, 
die fur die Wirkung der Ruckhaltesysteme bzw. Personenschutzsysteme nicht optimal 
sind. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, in Abhangigkeit von einem Signal einer Video- 
sensorik, die den Fahrzeuginsassen ilber verschiedene Merkmale. umfassend charakteri- 
siei% seiche Einstelhingen automatisch adaptiv vorzunehmen. Dabei werden nicht nur die 
AusmaBe des jeweiligen Insassen berucksichtigt, sondern auch seine Pose und seine 
Kopfposition. 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann werksseitig oder vom Benutzer uber ein geeig- 
netes Mensch-Maschine-Interface (MMI) wie folgt konfiguriert werdeii: 

1 . Die vom Videosensor erfassten Daten werden kontinuierlich zur Regeiimg der Sitz- 
und Gurteinstellung verwendet. 

2. Die vom Videosensor erfassten Daten werden fur einen definierten werksseitig oder 
vom Benutzer vorgegebenen Zeitraum, beispieisweise nacli Start des Motors flir eine 
Dauer von beispieisweise 1 0 Seicunden, zur Sitz- und Gurteinstellung verwendet. 

3. Die Sitz- und Gurteinstellung wird gemaB Punkt 2 initial vorgenommen und in einer 
Precrasli- oder Crashsituation entsprechend der aktuellen Information, die vom Vi- 
deosensor und weiteren Sensoren, wie einem Beschleunigungssensor oder Roll- 
Over-Sensor geliefert werden, angepasst. 

4. Die vom Videosensor kontinuierlich erfassten Daten werden gespeichert und nur im 
Precrash- oder Crashfall zur optimalen Einstellung der Sitz- und Gurtposition ver- 
wendet. Der Insasse kann in diesem Fall die Sitz- und Gurteinstellung frei einstellen. 

Mit Hilfe einer Videosensorik wird automatisch eine Sitz- und Gurtposition eingestellt, 
die in einer Crashsituation einen optimalen hisassenschutz bietet. Dies wird durch eine 
Einstellung der Sitz- und Gurtposition erreicht, die individuell auf den jeweiligen Insas- 
sen zugeschnitten ist. 

Da die Einstellung der Sitz- und Gurtposition von der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
automatisch ermittelt wird und die Aktuatorik entsprechend angesteuert wird, benotigen 
die Insassen keine Kenntnisse in Bezug auf eine optimale Sitz- und Gurteinstellung und 
miissen auch keine manuellen Einstellungen mehr vornehmen. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die mit Hilfe des Videosensors ermittelten 
optimalen Sitz- und Gurteinstellungen auch gespeichert werden konnen. Somit kann im 
Precrashfall auch dann, wenn der Insasse die Sitz- und Gurtposition initial oder nachtrag- 
lich, beispieisweise im Sinne eines hoheren Sitzkomforts, vorgenommen hat, rechtzeitig 
eine individuelle fur den Crashfall optimale Sitz- und Gurtposition automatisch abgerufen 
und eingestellt werden. Dabei kann auch die aktuelle Situation im Fahrzeuginnenraum 
berucksichtigt werden, die mit dem Videosensor laufend ermittelt wird. Dadurch ergeben 
sich weitere Vorteile der Erfmdung, da beispieisweise bestimmten Insassenposen, bei- 
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spielsweise wenn der Fahrer in Richtuiig des Handscliuhfaches vorgebeugt ist, in einer 
Precrash- und in einer Crasiisituation eine entsprechend angepasste Konditionieruug der 
Rticklialtesysteme sowie der Sitz- und Gurtposition automatisch vorgenommen werden 
kann. 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur Einstellung von Sitzeiementen. Zusatzlich wird hier 
auch der Sicherheitsgurt eingestellt. Ein Videosensor 11 erfasst beriihrungslos den Falir- 
zeuginnenraum. In einer danach angeordneten Einlieit zur Signal- bzw. Bildverarbeitung 
12 werden die Insassenklasse, beispielsweise 5%-Frau, 50%-Mann, das Insassenvoiumen, 
also die Korpulenz des Insassen, die Sitzhohe des Insassen, die Insassenpose, die 3-D- 
Kopfposition und gegebenenfalls auch die Blickposition des Insassen ermittelt. 

Mit Hilfe eines Steuergerats 13 wird die Aktuatorik zur Sitz- und Gurteinstellung 14 so 
angesteuert, dass eine optimale Wirkung der Rucklialtesysteme gegeben ist. Hierfur kann 
unter anderem die Kopfstutze 100, die Rucklehne 102, die Sitzlangenposition 103 und die 
Hohe des Gurtaufnahmepunktes 101 an die GroBe der jeweiligen Insassen 105 angepasst 
werden. Im Steuergerat 13 ist im Allgemeinen eine Speichereinheit integriert, auf welche 
die Recheneinheit des Steuergerats 13, aber zum Beispiel auch von auBen ilber eine Di- 
agnoseschnittstelle, zugegriffen werden kann. Diese Speichereinheit enthalt im Allgemei- 
nen die StandardkorpermaBe der Insassenklasse, beispielsweise gemaB DIN 33402-2, die 
relevanten Konstruktionsdaten des Fahrzeuginnenraums, beispielsweise Sitzgeometrie, 
Freiheitsgrade der Sitzeinstellung sowie Strategien flir die Sitzeinstellung, die beispiels- 
weise in Form von verschiedenen Kennlinien vorliegen konnen. AuBerdem konnen auf 
die Insassen bezogene Sitzeinstellungen darin gespeichert werden, die beispielsweise 
beim Start des Fahrzeugs mit Hilfe der Innenraumsensorik ermittelt wurden. Diese auf 
die Insassen bezogenen Sitzeinstellungen konnen dann beispielsweise im Precrashfall ab- 
gerufen und zur optimalen Sitzeinstellung verwendet werden. 

Anhand der mit dem Videosensor 1 1 bestimmten Insassenklasse konnen die Standardkor- 
permaBe, zum Beispiel GroBe, Lange der Beine und des Oberkorpers, aus der im Steuer- 
gerat 13 integrierten Speichereinheit ausgelesen werden. Auf Basis der gemessenen 
Kopfposition und der Insassenpose kann dann eine an den jeweiligen Insassen angepasste 
Einstellung der Sitzposition und des Sicherheitsgurts erfolgen. Der Einstellvorgang ist 
somit auch bei beliebigen Insassenposen moglich, da auf eine Sitz- und Gurteinstellung 
flir eine aufrechte Insassenpose zuruckgerechnet werden kann. Dies ergibt sich beispiels- 
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weise aus Figur 3, die auf einem Sitz 30 drei verschiedene Insassenposen, die vorge- 
beugte 33, und die aufrechte 31 sowie eine Position dazwischen 32, darstellt. 

Die mit Hilfe der erfindmigsgemaBen Vorrichtung ermittelte Sitz- und Sicherheitsgurtpo- 
sition, die fur die Wirkung der Riickhaltesysteme optimal ist, kann wahlweise sofort ein- 
gestellt werden oder in einem Speiciier so abgelegt werden, dass sie beispielsweise in ei- 
ner Precrashsituation abgerufen und automatisch eingestellt werden kann. Zusatziich 
kann in einer Precrashsituation die optimale Sitz- und Sicherlieitsgurtposition in Abiian- 
gigkeit der jeweiligen Situation im Falirzeuginnenraum erfoigen, beispielsweise in Ab- 
iiangigkeit der momentanen Insassenpose, die wiederum mit dem Innenraumsensor, also 
dem Videosensor 1 1, ermittelt wird. Eine Precrashsituation kann mittels weiterer Senso- 
ren 18, zum Beispiel mit Hilfe von in den FahrzeugauBenraum gerichteten Video- oder 
Radarsensoren, detektiert werden. AuBerdem konnen weitere Sensoren 18 Informationen' 
uber den momentanen Fahrzustand, zum Beispiel Fahrzeuggeschwindigkeit, Detektion 
eines drohenden Fahrzeuguberschlags, liefern. Auch diese Information konnen fiir eine 
situationsangepasste Einstellung der Sitz- und Sicherheitsgurtposition im Sinne einer op- 
timalen Rucklialtesystemwirkung genutzt werden. 

Mit Hilfe eines Mensch-Maschine-Interface 17, alternativ aber auch iiber eine werksseitig 
durchgefiihrte Einstellung, zum Beispiel im Steuergerat 13, konnen die folgenden Be- 
triebsmodi gewahlt werden: 

Modus 1 : Die Ansteuerung der Sitz- und Gurtaktuatorik erfolgt kontinuierlich mittels 
eines standig aktiven Regelung auf Basis der gemessenen Innenraumsensor- 
signale. 

Modus 2: Einstellung der Sitzaktuatorik auf Basis der Videosensorsignale, die iiber einen 
vorab defmierten Zeitraum gemessen werden, beispielsweise mit einer Auf- 
nahmedauer von 10 Sekunden. 

Modus 3: Manuelle Steuerung der Sitzaktuatorik uber ein geeignetes Mensch-Maschine- 
Interface 16. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zur Einstellung von Sitzkomponenten (102, 103, 104) ) und mindes- 
tens eines Sicherheitsgurtes (101) in Abhangigkeit von einem Signal einer Video- 
sensorik (11), dadurch gekennzeichnet, dass die Videosensorik das Signal in Ab- 
hangigkeit von einer Insassenklasse, einem Insassenvolumen, einer Insassenpose 
und einer Kopfposition erzeugt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung der 
Sitzkomponenten (102, 103, 104) und des Sicherheitsgurtes (101) unabhangig von 
Anderungen der Insassenpose, die voriibergehend iiber einen vorgebbaren ersten 
Zeitraum andauern, vorgenommen wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur 
kontinuierlichen Einstellung der Sitzkomponenten (100 bis 104) konfiguriert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein zwei- 
ter Zeitraum, in dem die Einstellung erfolgt, vorgegeben ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Benutzer den we- 
nigstens einen zweiten Zeitraum vorgibt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung die Einstellung vornimmt, wenn eine Umfeld- oder eine Unfall- 
sensorik (18) eine Situation anzeigt. 
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Vorrichtimg nach einem der Ansprtiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtimg mit einem Speiclier verbindbar ist, in deni KorpermaBe fiir die Insas- 
senklassen und Sitz- und Gurtdaten abgelegt sind. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Vorrichtimg zur Einstellung von Sitzkomponenten 
Zusammenfassung 

Es wird eine Vorrichtung zur Einstellung von Sitzkomponenten (100 bis 104) in Abhan- 
gigkeit von einem Signal einer Videosensorik vorgesclilagen. Zusatzlich wird in Abhan- 
gigkeit von dem Signal auch ein Sicherheitsgurt eingestellt. Diese Einstellung erfolgt in 
Abhangigkeit von der Insassenklasse, deni Insassenvolumen, der Insassenpose und der 
Kopfposition 



(Figur 1) 
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Modus 1: 



Betriebsmodus = -<:^ 



Modus 2: 



Fig. 2 



Modus 3: 



standig aktive Regelung 
der Sitzposition auf Basis 
des Videosensor-Signals 

Einstellung Sitzaktuatorik 
auf Basis des Videosensors 
uber einen definierten, 
einsteiibaren Zeitraum 

Manuelle Steuerung iiber die 
Bedienelemente des Sitzes 




Fig. 3 



